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22 marca - Swiatowy Dzien Wody

Swiatowy Dzien Wody (ang. World Water Day) zostat ustanowiony rezolucja z 22 grudnia 1992 r. przez Zgroma-
dzenie Ogdlne ONZ w ramach Agendy 21, w czasie konferencji Szczyt Ziemi 1992 (UNCED) w Rio de Janeiro
(Brazylia).

Swiatowy Dziern Wody obchodzony jest corocznie 22 marca, aby zwrdcié uwage na problemy zarzadzania zasobami
stodkiej wody na Swiecie i propagowac¢ zréwnowazone gospodarowanie nimi, zgodnie z zatozeniami Celu 6. Agendy
dla Zrownowazonego Rozwoju 2030, zaktadajacego ,Zapewnienie wszystkim ludziom dostepu do wody i odpowied-
nich warunkow sanitarnych.” 1

Serdecznie Panstwa zapraszamy do udziatu naszej w konferenciji pt. ,Woda w niepewnych czasach”, ktdrej celem
jest podniesienie Swiadomosci szerokich kregéw spotecznych na temat wyzwan zwigzanych z gospodarkg wodng w
dobie zmian klimatycznych, rosnacej presji $rodowiskowej oraz dynamicznych przemian spoteczno-gospodarczych.

Organizatorzy

1 https:/iwww.unesco.plinauka/article/28/22-marca-swiatowy-dzien-wody-1/
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Zadania wéd polskich w kontekscie zimowej ochrony
przeciwpowodziowej

Andrzej Rynski

Dyrektor Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej w Gdansku

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie jest od 1 stycznia 2018 roku gtdwnym podmiotem odpowiedzialnym za krajo-
wa gospodarke wodna, w sktad ktorej wchodza;

o Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej z siedzibg w Warszawie;
o 11 regionalnych zarzadoéw gospodarki wodnej;
o 50 zarzadow zlewni;

o 330 nadzoréw wodnych.

Dziatalno$¢ Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gdarisku obejmuje region wodny Dolnej Wisty tj. pétnocng czes¢ ob-
szaru dorzecza Wisly ponizej Wioctawka do uj$cia do Morza Battyckiego (Zatoki Gdanskiej), zlewnie rzek Przymorza na zachéd
od ujscia Wisly po rzeke Stupie wigcznie oraz na wschdd od ujscia Wisty, po rzeke Pasteke wigcznie.

LODOLAMANIE W CZASACH ZMIENIAJACEGO SIE KLIMATU - ROLA DZIALAN OPERACYJNYCH WOD POLSKICH
W ZAPEWNIENIU BEZPIECZENSTWA WODNEGO REGIONU DOLNEJ WISLY

Lodotamanie na Dolnej Wisle jest kluczowe dla przeciwdziatania ewentualnym zatorom na rzece, a w konsekwencji zagrozeniu
powodzig. W czasie mrozow na rzekach moga tworzy¢ sie ogromne zatory - naturalne tamy ze spietrzonej kry, ciggnace sie na-
wet przez kilkanascie kilometrow. W rezultacie poziom wody moze podnie$¢ sie nawet o dwa metry, co stwarza powazne zagro-
zenie dla pobliskich miejscowosci. W takich warunkach jedynie lodotamacze mogq skutecznie dziata¢ dzigki wzmocnionej kon-
strukcji kadtuba oraz duzej mocy silnikdw.

Zimowa ostona przeciwpowodziowa Dolnej Wisty

Sezon lodotamania trwa od 1 grudnia do 15 marca, w praktyce sg to orientacyjne ramy. Flota lodotamaczy pozostaje w gotowosci
znacznie diuzej i moze ruszy¢ do dziatan wtedy, gdy pogoda zacznie stwarza¢ zagrozenie.

Akcje lodotamania prowadzi sie w gore rzeki, aby zapewni¢ swobodny sptyw pokruszonego lodu w dot. W dziataniach uczestni-
czg lodotamacze czotowe, ktore torujq droge i rozbijajg zatory, oraz lodotamacze liniowe, poszerzajace rynne lodowa i utatwiaja-
ce odprowadzanie kry. Dzieki tym dziataniom poziom wody obniza sie, a zagrozenie powodziowe maleje.

Polska flota lodotamaczy

Flota lodotamaczy liczy tacznie 26 jednostek, ktore zabezpieczajg najwazniejsze odcinki Wisty i Odry oraz ich doptywéw. Wody
Polskie utrzymujg lodotamacze w miejscach szczegdlnie narazonych na powstawanie zatoréw lodowych, gdzie ich praca ma
kluczowe znaczenie dla bezpieczerstwa przeciwpowodziowego:
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o Stopient Wodny Przegalina (Gdansk-Sobieszewo)
Baza dla dziewigciu lodotamaczy obstugujacych ujsciowy i dolny odcinek Wisty: 2 czotowe: Puma i Tygrys oraz
7 liniowych: Foka, Manat, Narwal, Nerpa, Orka, Rekin, Zbik.

o Szczecinski Wezet Wodny
Rejon ujécia Odry zabezpiecza siedem lodotamaczy oraz jedna dodatkowa jednostka.

e Zbiornik Wtoctawski
Najwigkszy polski zbiornik zaporowy obstuguje osiem lodotamaczy stacjonujacych we Wioctawku.

« Srodkowa Odra - odcinek Malczyce-Wroctaw
Na tym fragmencie rzeki do dyspozyciji pozostaje jeden lodotamacz.

Warunki rozpoczecia akcji lodotamania na Dolnej Wisle

Akcja lodofamania rozpoczyna sie decyzjg dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gdansku w mo-
mencie, gdy po zamarznigciu rzeki nastepuije ocieplenie i zaczyna sie pochdd kry lodowej. Spietrzenia kry przyczynia-
ja sie do powstawania groznych zatoréw.

Duze znaczenie ma wiatr, szczegoinie ten z pdinocy, ktéry moze powodowaé tzw. cofke — naptyw wody od strony
morza. Cofka spowalnia lub catkowicie blokuje odptyw kry, przez co akcja lodotamania mogtaby by¢ nieskuteczna.
W takich sytuacjach czeka sie na poprawe warunkéw pogodowych.

Lodotamacze potrzebujg odpowiedniej glebokosci, aby moc bezpiecznie manewrowac. Zbyt niski poziom rzeki unie-
mozliwia rozpoczecie akcji nawet wtedy, gdy temperatura i wiatr sprzyjaja.

Koordynacja i wspoétdziatanie lodotamaczy podczas akc;ji

We flocie lodotamaczy funkcjonujg dwa typy jednostek: lodotamacze czotowe oraz liniowe. Rdznig sie one parametra-
mi technicznymi: wielko$cig, mocg napedowq i zakresem zadan operacyjnych, jednak podczas prowadzenia akcii
lodotamania dziatajg jako zintegrowany zespot, wzajemnie uzupetniajac swoje funkcie.

Lodotamacze czotowe to najwieksze i najmocniejsze jednostki. Ptyng na przedzie szyku, kruszg pokrywe lodowq
i rozbijajg zatory, torujgc droge kolejnym statkom. Za nimi podazajg lodotamacze liniowe - mniejsze, 1zejsze i o piyt-
szym zanurzeniu, dzieki czemu mogq dziata¢ na odcinkach niedostepnych dla wigkszych jednostek. Ich zadaniem
jest poszerzanie rynny lodowej i zapewnienie swobodnego sptywu pokruszonego lodu w dét rzeki. Zdarzajq sie sytua-
cje, w ktérych role tych jednostek sie odwracaja.

Cztery jednostki: Puma, Narwa, Manat i Nerpa zbudowane dla RZGW w Gdarisku w latach 2020-2021, wyposazone
sg w zaawansowane systemy nawigacyjne i elektronike poktadowa, a ich konstrukcja zostata zoptymalizowana pod
specyficzne warunki panujace na Wisle.

Praca zatdg lodotamaczy

Zatogi lodotamaczy sg nieliczne (cztery osoby), jednak zakres ich odpowiedzialnosci jest wyjatkowo szeroki. Kapitan
odpowiada za bezpieczenstwo zarowno zatogi, jak i samej jednostki, podejmujac decyzje nawigacyjne i eksploatacyj-
ne w wymagajacych, czesto ekstremalnych warunkach zimowych. Uzyskanie kwalifikacji niezbednych do pracy na
lodotamaczu wymaga wieloletniej praktyki Zeglugowej oraz specjalistycznego przygotowania. Cztonkowie zatogi mu-
szg reagowac szybko, precyzyjnie i zgodnie z procedurami bezpieczenstwa.

mgr inz. Andrzej Rynski - dyrektor Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gdansku, Absolwent Wydziatu
Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gdarisku tel.: +48 58 326 18 88 | faks: +48 58 326 18 89
ul. ks. Franciszka Rogaczewskiego 9/19, 80-804 Gdansk e-mail: gdansk@waody.gov.pl
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Mikrozanieczyszczenia - nowe wyzwania w branzy wod-kan

Jacek Skarbek

Prezes Zarzadu
Gdanska Infrastruktura
Wodociggowa - Kanalizacyjna Sp. z o.0.

Postepujace zmiany klimatyczne wymuszajg fundamentalng zmiane podejscia do gospodarowania wodg — od modelu opartego
na szybkim odprowadzaniu - do modelu skoncentrowanego na retencjonowaniu i zatrzymywaniu zasob6éw w Srodowisku. W obli-
czu coraz czestszych okresow suszy i zjawisk ekstremalnych woda staje sie zasobem strategicznym, ktérego ochrona ilo$ciowa
musi iS¢ w parze z zapewnieniem wysokiej jakoSci.

Jednym z kluczowych wyzwan wspdiczesnej gospodarki wodno-$ciekowej jest obecno$¢ mikrozanieczyszczeh w Srodowisku,
w tym w Sciekach komunalnych. Farmaceutyki, mikroplastik, zwigzki per- i polifluoroalkilowe (PFAS) oraz inne substancje synte-
tyczne nie byly uwzgledniane w projektowaniu proceséw oczyszczania jeszcze 30 lat temu. Owczesne technologie koncentrowaty
sie przede wszystkim na usuwaniu zwigzkéw biogennych, ktérych nadmiar stanowit gtéwne zagrozenie dla odbiornikow. W prze-
ciwienstwie do biogenow — ktére mogg ulega¢ naturalnym przemianom i ktérych redukcja jest mozliwa przy wykorzystaniu proce-
s6w biologicznych — wspotczesne mikrozanieczyszczenia czesto charakteryzuja sie wysoka trwatoscia, toksyczno$cig oraz bar-
dzo ograniczong biodegradowalnoscia. Niektore z nich, jak PFAS, sg praktycznie nieusuwalne w warunkach naturalnych, inne —
jak mikroplastik — ulegajq rozktadowi przez setki lat, stanowigc dtugotrwate obcigzenie dla ekosysteméw.

Nowe regulacje unijne, w tym zaktualizowana dyrektywa Sciekowa, naktadajg na przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjne
obowigzek monitorowania oraz stopniowego usuwania tzw. ,nowych” zanieczyszczen. Oznacza to konieczno$¢ wdrazania zaa-
wansowanych, czesto kosztownych technologii oczyszczania oraz dostosowania infrastruktury do zmieniajgcych sie wymogow
prawnych i srodowiskowych.

W odpowiedzi na te wyzwania GIWK, bedac partnerem miedzynarodowego projektu EMPEREST, dofinansowanego ze srodkow
UE (program Interreg BSR) wybudowat mobilng stacje pilotazowa, umozliwiajaca testowanie i poréwnywanie skuteczno$ci réz-
nych technologii w zakresie eliminacji mikrozanieczyszczen z wody i Sciekow. Prowadzone badania pozwolg na wybér optymal-
nych rozwigzan technologicznych do wdrozenia w skali petnowymiarowej, a takze na rzetelne oszacowanie kosztow inwestycyj-
nych i eksploatacyjnych przysztych instalacji. Dziatania te stanowig element strategicznego przygotowania spétki na nadchodzace
zmiany klimatyczne, regulacyjne i srodowiskowe, zapewniajgc bezpieczenstwo wodne oraz ochrone ekosystemow w perspekty-
wie diugoterminowe;.

Jacek Skarbek - Absolwent wydziatu prawa UG, ktory ukorczyt w czerwcu 1984 roku. W tym samym roku rozpoczat prace od
stanowiska aplikanta sgdowego, a nastepnie kolejno: asesora, sedziego sadu rejonowego, sedziego sadu wojewddzkiego.
W 1993 roku odszedt z sadownictwa i przez kolejne 4 lata pracowat jako dyrektor Wydziatu Prywatyzacji Urzedu Wojewddzkiego
w Gdansku, odbywajac jednoczes$nie praktyke zawodowg jako radca prawny, m.in. w centrali Banku Gdariskiego (obecnie Bank
Millennium). W latach 1997-2004 obejmowat stanowisko prezesa zarzadu spétek przemystu okretowego: Grupy Remontowa
S.A,, tj.: Stoczni Pétnocnej S.A. w Gdansku (grudzien 1997-lipiec 2001) oraz Morskiej Obstugi Radiowej Statkow Sp. z o0.0.
(wrzesien 2001-lipiec 2004). W roku 2004, w wyniku konkursu, zostat prezesem powotanej do zycia przez miasto Gdansk spotki:
Gdanska Infrastruktura Wodociggowo-Kanalizacyjna.

Gdanska Infrastruktura Wodociggowo-Kanalizacyjna Sp. z o0.0.
ul. Kartuska 201, 80-122 Gdarisk

tel.: +48 58 326 67 00 | faks: +48 58 326 67 01
e-mail: giwk@giwk.pl
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Krytyczne zdarzenia opadowe w Gdansku i ich skutki

drinz. Wojciech Szpakowski

Dyrektor ds. Technicznych
Gdanskie Wody sp. z 0.0.

Temat opadéw nawiedzajacych rejon Zatoki Gdanskiej od jakiego$ czasu stat sie nieodtacznym elementem konfe-
rencji organizowanej z okazji Swiatowego dnia wody w Gdansku. Kiedy 9 lipca 2001 roku nad Gdarskiem przeszta
niespotykana dotad ulewa, przerywajac waty Kanatu Raduni i zatapiajac Zutawy Gdariskie, wydawato sie, ze to
jednorazowe zdarzenie, ktdre statystycznie wystepuje 1 raz na 300 lat. Wczes$niej nie notowano tego typu zdarzen
w ktdrych suma kilkunastogodzinna opadu przekraczata znacznie 100 mm. W odpowiedzi, miasto Gdansk wdro-
Zyto polityke retencji zbiornikowej na wypadek podobnych zdarzen w przysziosci. Kolejne opady rzedu 100 mm
w ciggu doby pojawity sie lokalnie we wrze$niu 2010, a najwiekszy, jak do tej pory, zarejestrowany opad wystapit
14 lipca 2016 roku. Sumy16-godzinnego opadu, przekraczajace lokalnie 170 mm, spowodowaly straty, ktore dzie-
ki inwestycjom miasta okazaty sie by¢ zdecydowanie mniejsze niz w roku 2001. W roku 2017 ponownie pojawito
sie podobne zdarzenie, na szczescie o nieco fagodniejszym przebiegu i dzigki skoordynowanym dziataniom stuzb
miejskich na czele ze Spétkg Gdaniskie Wody, nie wyrzadzito strat.

Od roku 2018 coraz czesciej rejestrowane sg krétkie opady ulewne i nawalne. Rok 2018 to tez wdrozenie
w Gdansku systemu monitoringu opadéw, obejmujacego 26 deszczomierzy. Od tego roku prowadzone sg szcze-
gb&towe analizy zdarzen opadowych. Wida¢ z nich zdecydowany wzrost opadow krytycznych, skutkujacych dziata-
niami kryzysowymi. Szacuje sig, ze rocznie wystepuja 4 takie zdarzenia, co w poréwnaniu do pierwszej dekady
XXI wieku jest wartoscig co najmniej dwukrotnie wieksza.

A jak na tym tle wypadt ostatni sezon opadowy w roku 2025? Najtrudniejszym wyzwaniem okazat si¢ by¢ opad
z dnia 28 lipca, to kolejne zdarzenie w XXI wieku z sumami opadu ponad 100 mm. Tym razem najwieksze sumy
deszczu wystapity na Zutawach, powodujac powodzie i podtopienia. Sumy opadu na tym obszarze osiagnety lub
przekroczyty sumy z 14 lipca 2016 roku i osiagnety ponad 130 mm. Poza tym w Gdarsku zarejestrowano dwa
opady nawalne, w czerwcu w dzielnicy Osowa oraz 1 sierpnia gtdwnie na obszarze dzielnicy Ujescisko - tostowi-
ce. Lacznie w pdtroczu letnim (maj - pazdziernik) wystapito 8 dni ze zdarzeniami opadowymi cechujacymi sie na-
tezeniem opaddw co najmniej IV stopnia wedtug skali Chomicza lub co najmniej sumg opadu 30 mm. To praktycz-
nie taka sama liczba zdarzen co w roku 2024. Rok 2025 sklasyfikowano jako normalny, jednakze na terenie Zutaw
Gdanskich sumy opadu przekroczyty 150% normy.

A jaki bedzie rok 20267 Na razie Gdansk do$wiadczyt najtrudniejszej zimy od co najmniej 15 lat z dwumiesigczng
pokrywa $niegu, kilkoma dniami z temperaturami minimalnymi ponizej -15 stopni Celsjusza. Gwattowna zmiana
pogody w ciggu tygodnia i temperatury okoto +15 stopni Celsjusza, podtopienia podczas roztopdw, nie pozwalajg
mysle¢ spokojnie 0 nadchodzacym sezonie opadowym 2026.

Gdariskie Wody Sp. z o.0.
ul. Kaczence 31, 80-614 Gdansk

e-mail: sekretariat@gdanskiewody.pl, tel.: 58 323 34 00
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Trwatos¢ infrastruktury wodnej w warunkach narastajacej
niepewnosci klimatycznej i geopolitycznej

Sebastian Dembkiewicz

Uponor Infra Sp. z o.0.

Postepujace zmiany klimatyczne oraz rosnaca niestabilno$¢ geopolityczna stawiajg przed infrastrukturg krytyczng
— w szczegoInosci systemami wodociggowymi i kanalizacyjnymi — nowe, ztozone wyzwania. Ekstremalne zjawiska
hydrologiczne, obciazenia dynamiczne, a takze ryzyko sabotazu czy dziatan o charakterze kinetycznym wymagajg
zasadniczej zmiany podejécia do planowania i realizacji inwestycji. Kluczowe staje sie¢ my$lenie dtugoterminowe,
oparte na analizie trwato$ci, odpornosci i bezpieczenstwa infrastruktury w catym cyklu jej zycia.

W praktyce inwestycyjnej w Polsce decyzje wcigz zbyt czesto opierajg sie na kryterium najnizszej ceny. Tymcza-
sem obowigzujaca zasada efektywno$ci w zamdwieniach publicznych naktada na inwestoréw obowigzek dazenia
do uzyskania najlepszej jakosci przy racjonalnym koszcie. Oznacza to konieczno$¢ uwzgledniania nie tylko kosz-
tow budowy, lecz takze wydatkdéw zwigzanych z eksploatacja, utrzymaniem oraz likwidacjg obiektu. Istotne zna-
czenie ma w tym kontek$cie podejscie do weryfikacji klimatycznej inwestycji, promowane m.in. przez Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska, ktére zaktada ocene odpornosci infrastruktury na przewidywalne zagrozenia klimatyczne
w catym okresie jej uzytkowania.

W wielu krajach standardem jest analiza kosztéw petnego cyklu zycia inwestycji (LLCA — Long Life Cost Analysis).
W USA odpowiednie regulacje wprowadzit Departament Handlu, zobowigzujac inwestoréw publicznych do kom-
pleksowej oceny projektow pod katem jakosci i kosztow w catym okresie funkcjonowania obiektu. Podobne roz-
wigzania wdrozono w Wielkiej Brytanii, gdzie model PFI uporzadkowat zarzadzanie inwestycjg od etapu projekto-
wania po wieloletnig eksploatacje. DoSwiadczenia te pokazuja, ze w warunkach rosngcego deficytu wody nad-
rzedne znaczenie majg trwato$¢, szczelnos¢ i niezawodnos¢ systemu, a nie wytgcznie koszt poczatkowy.

W Polsce podejscie LLCA nadal nie jest powszechng praktyka. Tymczasem nasilajace sie zjawiska ekstremalne
wymagaja rzetelnej identyfikacji ryzyk juz na etapie preselekcji projektow. Niezbedna jest analiza podatnoéci infra-
struktury na powodzie, dtugotrwate podtopienia czy przecigzenia dynamiczne oraz krytyczna weryfikacja deklara-
cji producentéw w oparciu o normy i potwierdzone doswiadczenia eksploatacyjne.

Znaczenie odporno$ci materiatowej dobrze ilustrujg doswiadczenia z Nowego Sacza. Podczas powodzi w 2010
roku gtowny kolektor Sciekowy DN1400 wykonany z rur polietylenowych (PE) zostat wyptukany i wyniesiony po-
nad lustro wody. Mimo ekstremalnych warunkdéw zachowat petng szczelno$¢. Po ponownym posadowieniu
w gruncie funkcjonuje bezawaryjnie do dzi$, co potwierdza znaczenie odpowiedniego doboru technologii dla za-
chowania ciagto$ci dziatania infrastruktury a takze zdolno$¢ tego typu konstrukciji do pracy w warunkach kryzyso-

wych.

Odporno$¢ PE na obcigzenia dynamiczne potwierdzity réwniez dodwiadczenia miedzynarodowe. Podczas trzesie-
nia ziemi w Kobe w 1995 roku odnotowano liczne uszkodzenia rurociggéw stalowych i zeliwnych, natomiast sieci
wykonane z PE nie ulegly awariom. Wydarzenie to przyczynito si¢ do upowszechnienia tej technologii w regio-
nach aktywnych sejsmicznie, a kolejne wstrzasy potwierdzity jej wysokg odpornos¢ na ruchy gruntu i odksztatce-
nia.
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Zdj. 1. Kolektor PE do oczyszczalni Sciekow w Nowym Sgczu DN1400 (3,4 km) podczas powodzi w 2010.
Rok budowy 1995 (fot. Kazimierz Kudlik)

Zdj. 2. Ponowne posadowienie kolektora PE DN1400 w Nowym Saczu po ustapieniu powodzi (fot. Kazimierz Kudlik)

Coraz wigkszego znaczenia nabiera takze odpornos¢ kinetyczna infrastruktury, rozumiana jako zdolno$¢ do wytrzymywania obcia-
zen dynamicznych. Doswiadczenia z Doniecka, gdzie kanaty burzowe z rur PE przetrwaty bombardowanie lotniska i zostaty wyko-
rzystane jako schronienie, staty sie impulsem do badan laboratoryjnych i poligonowych. W testach z uzyciem fadunkéw wybucho-
wych detonowanych zaréwno na powierzchni, jak i w gruncie w bezposrednim sasiedztwie, potwierdzono zachowanie petnej inte-
gralno$ci konstrukcji oraz brak istotnych trwatych odksztatcen. Wyniki te jednoznacznie wskazuja, ze rozwigzania oparte na tech-
nologii PE moga znalez¢ zastosowanie nie tylko w infrastrukturze wodno-kanalizacyjnej, lecz réwniez w systemach ochrony ludno-
Sci.
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Zd]. 3. Detonacja fadunku w odlegto$ci 2m od schronu DN3000 z rury Weholite. Fot. Pelter

W obliczu gwattownych zmian klimatycznych oraz rosnacego ryzyka konfliktdw odpowiedzialne planowanie infra-
struktury przestaje by¢ wytacznie kwestig efektywnosci ekonomicznej, a staje sie elementem systemu bezpie-
czenstwa panstwa. Konieczne jest opracowanie przejrzystych narzedzi, opartych na analizie kosztéw petnego
cyklu zycia, uwzgledniajacych prace systemdw réwniez w warunkach przecigzenia i sytuacjach nadzwyczajnych.
Do czasu ich powszechnego wdrozZenia istotng role moze odgrywac analiza wielokryterialna prowadzona juz na
etapie preselekcji rozwigzan, obejmujaca trwato$¢ materiatow, odporno$¢ na czynniki klimatyczne, dynamiczne
i kinetyczne oraz realne do$wiadczenia eksploatacyjne. Tylko takie podejscie pozwoli budowa¢ infrastrukture
wodng odporng na zmienne warunki klimatyczne i wspétczesne zagrozenia. oraz rosngcego ryzyka konfliktow
odpowiedzialne planowanie infrastruktury przestaje by¢ wytacznie kwestig efektywno$ci ekonomicznej, a staje sie
elementem systemu bezpieczenstwa panstwa. Konieczne jest

Bibliografia:
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1. E. Zalewska ,Nowe wyzwania dla infrastruktury krytycznej: od ekstremalnych zjawisk hydrologicznych i sej-
smicznych po akty sabotazu”, Technologia Wody nr 3/2025.

Uponor Infra Sp. z o.0.
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Energetyka wodna

dr inz. Witold Sterpejkowicz-Wersocki

Politechnika Gdanska
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska

Wspdiczesne elektrownie wodne przetwarzajg za pomocg maszyn hydraulicznych energie potencjalng i kinetyczng wody
na energie mechaniczna, zwykle ruchu obrotowego, a nastepnie — za pomocg generatorow — na energie elektryczna. Warunkiem
produkciji energii jest odpowiedni przeptyw wody skierowany na turbiny oraz spad, czyli réznica pozioméw miedzy wodg gérng
i dolna, uzyskiwana dzieki budowlom pietrzacym.

Rys. 1. Roczna produkcja energii elektrycznej w elektrowniach wodnych w wybranych krajach
(rodfo: OurWorldinData.org).

W skali $wiatowej energetyka wodna najdynamiczniej rozwija sie w Chinach, ale tez w Indiach, Brazylii i Turcji. Najwiekszym pro-
ducentem energii z wody sg Chiny — w 2025 r. produkcja wyniosta ok. 1,35 PWh rocznie (w 2013 r. — 0,92 PWh). W wielu krajach
hydroenergetyka stanowi istotny filar systemu energetycznego.

Polska, jako kraj w przewazajacej czesci niziny, ma ograniczone warunki do budowy wysokich pietrzen i uzyskiwania duzych mo-
cy. Zasoby wodne sg niewielkie — na jednego mieszkanca przypada okoto 1/3 $redniej europejskiej, co plasuje nas wérdd krajéw
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0 najmniejszych zasobach wody w Europie. Niestety, pomimo ograniczonego potencjatu hydroenergetyczne-
go, co wynika gtéwnie z warunkdw topograficznych i opadéw, wykorzystanie tego potencjatu wynosi zaledwie
ok. 17%. Dla poréwnania: w Rumunii to ok. 48%, w Czechach 56%, na Stowacji 65%. Nizsze wskazniki notujg
m.in. Biatoru$ (12%) i Gruzja (10%). Szczegélnym przypadkiem jest Norwegia, gdzie energetyka wodna pokry-
wa ok. 98% zapotrzebowania na energie elektryczng, co jest efektem konsekwentnych inwestycji realizowa-
nych gtéwnie w I potowie XX w., podobnie jak miato to miejsce w wielu innych panstwach zachodnich.

Najbardziej racjonalnym sposobem wykorzystania energii wod ptynacych jest budowa stopni wodnych w ukfa-
dzie kaskadowym. Przyktadem jest Radunia — jedna z najbardziej ,pracowitych” rzek w Polsce. W latach 1910
-1937, wykorzystujac spad ok. 100 m, zbudowano tu osiem elektrowni (Rutki, Lapino, Bielkowo, Straszyn,
Predzieszyn, Kuznice, Juszkowo, Pruszcz), tworzac kaskade o facznej mocy ok. 14 MW.

Rys. 2. Stopnie wodne w uktadzie kaskadowym — plan Kaskady Dolnej Wisty
(zrédto: Szydfowski M., Gasiorowski D., Szymkiewicz R., Zima P., Hakiel J., Potencjat hydroenergetyczny dolnej
Wisty, Acta Energetica, 1/22, 2015)

Przyktadem niedokonczonej koncepcji jest samotny stopien wodny we Wioctawku na Wisle, ktory miat by¢ elemen-
tem Kaskady Dolnej Wisty — osmiu stopni od Tczewa do Wyszogrodu. Zaniechanie dalszej realizacji programu KDW
oraz ograniczenie inwestycji w gospodarce wodnej, poczawszy od lat 80. XX w., skutkuje brakiem szerszego zrozu-
mienia spotecznego dla potrzeb gospodarki wodnej, w tym hydroenergetyki oraz zainteresowania wsrod przysztych
miodych inzynierow, w efekcie czego Polska stracita kilkadziesiat lat i doSwiadczenie swoich specjalistow z branzy
budownictwa wodnego.

Cho¢ hydroenergetyka jest obecnie najmniej znaczacym zrodtlem OZE w Polsce, jako jedyna taczy funkcje energe-
tyczng z wieloma dodatkowymi korzysciami. Elektrownie wodne, dzigki zbiornikom wodnym, ktore stanowig nieod-
taczny ich element, zwiekszajg retencje wod powierzchniowych i gruntowych, stabilizujg poziom wod gruntowych,
ograniczajac skutki suszy, poprawiajg natlenienie i jakos¢ wody. Zgromadzona w zbiornikach woda moze by¢ wyko-
rzystywana do nawodnien (rolniczych lub lesnych), celéw komunalnych czy zeglugi srédladowej — najbardziej ekolo-
gicznej i ekonomicznej formy transportu. Zbiorniki podnosza takze atrakcyjno$¢ terendw przylegtych.
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Istotng zaletg elektrowni wodnych jest stabilna i przewidywalna produkcja energii oraz mozliwos¢ szybkiego uruchomienia — od
postoju do petnej mocy w ciggu kilku minut, nawet w duzych obiektach. Szczegoing role odgrywajg elektrownie szczytowo-
pompowe, ktore stanowig kluczowy element transformacji energetycznej. Obecnie nie istnieje bardziej efektywny i przyjazny sro-
dowisku sposob wielkoskalowego magazynowania energii niz wykorzystanie gornych zbiornikéw tych elektrowni.

Skutki wieloletnich zaniedban w budownictwie wodnym — widoczne w postaci powodzi czy systematycznego obnizania poziomu
wod gruntowych — wskazujg na potrzebe nowych inwestycji w pietrzenia i zbiorniki wielozadaniowe. Konieczne jest upowszech-
nianie wiedzy o znaczeniu racjonalnej gospodarki wodnej oraz projektowanie obiektow w sposéb minimalizujacy ich wptyw na
Srodowisko.

W obliczu wspotczesnych wyzwan musimy przywigzywac wieksza wage do zagadnien retencjonowania wody, magazynowania
energii i wtasciwego zarzadzania tymi zasobami, ktdre cho¢ sg odnawialne, to dostepne sg w ograniczonej ilosci, a ich racjonal-
ne wykorzystanie staje sie jednym z kluczowych warunkow bezpieczenstwa energetycznego i wodnego panstwa.

Rys. 3. Stopieri wodny we Wioctawku na Wisle
(zrodfo: autor)

Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska
ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk

e-mail: biuro.wilis@pg.edu.pl, tel.: +48 58 347 22 05
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Automatyczny monitoring jakosci wod - od danych do dziatania

Gabriela Olechno

Kierownik Dziatu Analiza i dokumentacji
PM Ecologu

Woda deszczowa, cho¢ na pierwszy rzut oka wydaje sie czysta, moze zawiera¢ szereg zanieczyszczen pochodza-
cych z atmosfery, powierzchni miejskich czy terenéw przemystowych. Aby oceni¢ jej wptyw na $rodowisko oraz
okreslic mozliwosci jej zagospodarowania, konieczne jest przeprowadzanie regularnych badan. Pomagajg one
wykry¢ potencjalnie szkodliwe substancje, monitorowaC zmiany w sktadzie chemicznym i fizycznym wody oraz
zapobiega¢ jej negatywnemu oddziatywaniu na ekosystemy wodne i glebowe.

Jakos¢ wad opadowych mierzy sie na rdznych etapach ich cyklu i w zalezno$ci od celu badan. W praktyce badania
mogq dotyczy¢ zardwno samego deszczu spadajacego z nieba, jak i sptywu powierzchniowego czy wdd odptywa-
jacych z systemow kanalizacji deszczowe;j.

Jakie sg gtéwne korzysci z ciggtego monitoringu jako$ci wod?
o pomiary odbywajg sie nieprzerwanie, co pozwala unikng¢ przeoczenia jakiegokolwiek zjawiska;

o uzytkownik otrzymuje informacje o kazdym zrzucie oraz o jego podstawowych parametrach f fizykochemicz-
nych;

o doktadnie wiadomo, kiedy nalezy pobra¢ probke do badan laboratoryjnych;

e dostepne jest narzedzie umozliwiajgce podejmowanie i koordynowanie dziatan zaradczych;
e brak uzaleznienia od przytacza pradu dzieki zasilaniu bateryjnemu;

o informacja o prowadzonym ciggtym monitoringu stanowi najlepsze dziatanie prewencyjne.

Wizualizacja zebranych danych pozwala analizowa¢ zmienno$¢ parametrow jakosci wod opadowych oraz identyfi-
kowac czynniki wptywajace na ich zmiany. Przyktadowo, wzrost metno$ci moze korelowa¢ z intensywnymi opada-
mi, natomiast zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego czesto spada wraz ze wzrostem temperatury wody.

W referacie przedstawiono rozwigzania firmy PM Ecology, przeznaczone do monitorowania jakosci wod opado-
wych w réznych warunkach $rodowiskowych. W zalezno$ci od miejsca prowadzenia pomiaréw stosowane sg od-
mienne systemy pomiarowe: stacjonarne stacje pomiarowe instalowane w kanatach i systemach kanalizacji desz-
czowej, boje pomiarowe przeznaczone do pracy w zbiornikach otwartych, takich jak rzeki, jeziora czy zbiorniki re-
tencyjne, oraz mobilne stacje pomiarowe, umozliwiajgce prowadzenie czasowych badan w réznych lokalizacjach.
Rozwigzania te pozwalajg na ciggty monitoring parametréw fizykochemicznych wody, zdalng transmisje danych
oraz szybkie reagowanie na przekroczenia wartosci alarmowych.

Zastosowanie roznych typéw stacji pomiarowych — stacjonarnych, mobilnych oraz boi pomiarowych — umozliwia
prowadzenie kompleksowego i ciggtego monitoringu jakosci wod opadowych w zrdznicowanych warunkach srodo-
wiskowych. Integracja pomiaréw terenowych z systemami zdalnej transmisji i wizualizacji danych pozwala na szyb-
ka identyfikacie zmian jakos$ci wody, efektywne planowanie poboru probek laboratoryjnych oraz podejmowanie
dziatan ograniczajacych negatywny wptyw zanieczyszczen na $rodowisko.

PM Ecology Sp. z 0. 0.

ul. Kielnieriska 136, 80-299 Gdansk
e-mail: info@pmecology.com, tel. +48 58 500 800 7
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Cieptownia miejska ,,opalana” woda na niepewne czasy

dr inz. Grzegorz Mizera

Instytut Maszyn Przeptywowych PAN
Zaktad Wymiany Ciepta
Osrodek Energetyki Ciepingj

Pod okresleniem ,niepewne czasy” nalezy rozumie¢, ze zyjemy w czasach nie tylko wielkich zmian, ale i niepewno-
$ci. Woda pokrywa 71% Ziemi. Jako pracownik Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN patrze na wode jako me-
dium, ktore dzieki swoim witasciwo$ciom termodynamicznym cyrkuluje, krazy samoistnie w przyrodzie — ptynie pod
postacig rzek, tworzy jeziora, morza i oceany, paruje zmieniajac stan skupienia z wody w pare i tworzac chmury,
aby nastepnie skropli¢ sie i opas¢ powtdrnie na ziemie pod postacig deszczu lub $niegu. Wiasnie ta dynamika cyr-
kulacji wody w przyrodzie, mechanizmy zmiany stanu skupienia, zawsze interesowaty cziowieka z myslg o ich po-
znanie i wykorzystanie do realizacji roznych praktycznych celow.

| tak gdanscy technicy przed ponad 550 laty postanowili wykorzystywa¢ potencjalng energie jaka niosty ze sobg
przeptywajace wody Raduni. W tym celu zbudowali na odcinku 13,5 km kanat Raduni, ktéry podniést nurt rzeki na
wysokos¢ 5 m wzgledem Mottawy. Ta réznica pozioméw stanowita kregostup energetyczny dla dziesigtkdw zakta-
dow rzemieslniczych z Wielkim Mtynem o 18 kotach wodnych na czele. Moc samego Wielkiego Miyna to okoto 150
kW. Z czasem wszystkie mniejsze potoki Gdanska zostaty wykorzystane, a moc jakg z nich uzyskiwano siegata
500 kW.

Wraz z nastaniem czasow elektryczno$ci, zaczeto rezygnowac z bezposredniego wykorzystywania két wodnych na
rzecz silnikdw elektrycznych. | tu znowu woda okazata sie bardzo dobrym rozwigzaniem. Z jednej strony szybko na
rzece Raduni zaczety powstawac hydroelektrownie (8 szt.), 0 mocy catkowitej okoto 14 MW, z drugiej za$ zaczeto
wykorzystywaé wtasciwosci przemiany wody w pare. Para, powstatg z odparowania wody za pomocg spalania
paliw kopalnianych zaczeto napedzac turbiny, a te generatory pradu elektrycznego. W Gdarisku byta to uruchomio-
na na sam koniec XIX wieku elektrownia Otowianka. Po Il wojnie $wiatowej zaczeto budowaé nowoczesne turbi-
ny w elblaskiej firmie Zamech (z ktdra wspétpracowat nasz Instytut). Obok produkciji energii elektrycznej zaczeto
tez w tych elektrowniach produkowac ,ciepto” na potrzeby grzewcze mieszkancow. Tak wiec w nowych warunkach
woda rozwigzata problem produkcji pradu elektrycznego i ogrzewania.

Dzisiaj stoimy przed kolejnym wyzwaniem. Dekarbonizacja oznacza rezygnacje ze stosowania paliw kopalnianych
takich, jak wegiel, gaz ziemny czy ropa na rzecz paliw odnawialnych i bezemisyjnych. My, technicy, stawiamy so-
bie pytanie, czy woda moze nam w tym pomdc? Wiele najpotezniejszych firm Swiatowych, zajmujacych sie
,produkcjq ciepta”, ktére sg wspierane wielkimi srodkami publicznymi, poszukuje, buduije i testuje innowacyjne roz-
wigzania. Czy my - gdanscy technicy - mozemy co$ zaproponowac? Tak, mamy koncepcje wykorzystania zjawi-
ska przemiany fazowej wody w 16d, jako dolne Zrddto ciepta dla pomp ciepta. Proponowane przez nas rozwigzanie
oparte jest o wykorzystanie znanego zjawiska, tzw. punktu potréjnego wody. Zjawisko to jest dobrze rozpoznane
i nawet praktycznie wykorzystywane w maszynach do sztucznego zasniezania stokéw. Realizowane obecnie prace
nad budowa ekologicznej amoniakalnej duzej pompy ciepta przez firme chtodniczg z Wybrzeza wpisuje sie wprost
w mozliwo$¢ zbudowania praktycznego demonstratora takiej ,wodnej cieptowni’. Warto dotozy¢ staran, by taki
demonstrator ,cieptowni wodnej” powstat - prototyp, bedacy podstawg dopracowania detali takiego innowacyjnego
rozwigzania. Takie dziatanie byloby powtorzeniem tego, co zrobili blisko 600 lat temu wiodarze gdanscy. Przed
rozpoczeciem budowy kanatu Raduni, zbudowano kanat na rzece Ktodawa, by wszelkie rozwigzania projektowe,
materiatowe, techniczne, technologiczne i organizacyjne zwigzane z tego typu budowg sprawdzi¢ praktycznie.
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W chwili obecnej trudno jest bowiem proponowaé budowe takiej ,cieptowni wodnej” w ramach normalnych cykli inwestycyjnych,
czas leci a termin zakonczenia uzywania paliw kopalnianych sie zbliza. Wracajac do hasta spotkania ,woda w niepewnych cza-
sach” warto postucha¢ rekomendaciji, ktére nam przekazali naukowcy z Ukrainy podczas niedawnej wizyty w naszym Instytucie.
Duze obiekty energetyczne, tak energii elektrycznej jak i cieplnej, powinny zosta¢ zastapione obiektami mniejszymi. Proponowa-
ne przez nas rozwigzanie o wydajnosci 5 MWt jest w stanie ogrza¢ od 2000 do 2500 mieszkan i jak najbardziej wpisujg
sie w rozwigzanie na ,hiepewne czasy’.

Schemat ideowy ,ciepfowni wodnej”

,Cieptownia wodna” 0 mocy 5 MWt ,zuzywa" ( wymraza) okoto 10 I/s wody i okoto 1,7 MWe.
Srednie natezenie wody w Wisle — 1 000 000 /s, a w Odrze 500 000 I/s.

Instytut Maszyn Przeptywowych im. Roberta Szewalskiego
Polskiej Akademii Nauk

ul. Fiszera 14, 80-231 Gdansk
e-mail: imp@imp.gda.pl, tel. 58 346 08 81
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WaterFolder Connect — nowoczesne podejscie do projektowania
systeméw odwodnienia

Beata Ciszewska

Sales & Marketing Manager
Retencjapl Sp. z 0.0.

WaterFolder Connect to platforma, ktéra w jednym miejscu taczy projektowanie, symulacje i analize systemow
odwodnienia w oparciu o wiarygodne dane z Atlasu PANDa. Dzigki intuicyjnemu interfejsowi i pracy bez instalacii
oprogramowania narzedzie staje sie dostepne dla kazdego biura projektowego — niezaleznie od skali inwestyciji.

Zintegrowana platforma do modelowania systemow odwodnienia

WaterFolder Connect to zintegrowana platforma, ktéra w prosty i intuicyjny sposdb umozliwia projektantom i inzy-
nierom tworzenie, symulacje oraz optymalizacje systeméw odwodnienia. Caty proces odbywa sie w trzech kro-
kach: od stworzenia modelu w bezposredniej lokalizacji projektu, przez przeprowadzenie symulacji deszczowych,
az po dob6r urzadzen i analize wynikdw. Dzieki pracy w chmurze platforma dziata bez konieczno$ci instalowania
dodatkowego oprogramowania czy posiadania specjalistycznego sprzetu, co sprawia, ze staje sie dostepna dla
kazdego biura projektowego i kazdej skali inwestycii.

Kluczowe mozliwosci platformy

e Praca bezposrednio na mapie — projektowanie szeregdw urzadzen w docelowej lokalizacji inwestycji z wyko-
rzystaniem aktualnych danych przestrzennych.

e Modelowanie hydrodynamiczne — petna weryfikacja projektow w dynamicznych warunkach opadowych,
zgodnie z najnowszymi wymaganiami formalnymi i $rodowiskowymi.

o Dane oparte na atlasie PANDa i lokalnych hietogramach wzorcowych — gwarancja wiarygodnosci i precyzji
analiz.

o Elastyczne zarzadzanie modelami — intuicyjne komponowanie, edytowanie i klonowanie modeli, tworzenie
wielu scenariuszy opadowych i szybkie poréwnywanie wynikow.

o Wydajno$¢ chmurowa — obliczenia wykonywane w chmurze zapewniajg szybko$¢ dziatania i brak konieczno-
$ci inwestowania w kosztowng infrastrukture sprzetowa.

Rozpoczecie pracy — krok po kroku
Import danych projektowych - szybki start pracy na istniejacej dokumentaciji

Rozpoczecie pracy w WaterFolder Connect moze odbywac sie od bezposredniego importu istniejacej doku-
mentacji i danych projektowych. Platforma oferuje nowg funkcje importu plikéw w wielu popularnych forma-
tach, takich jak DWG, DXF, JSON, PNG, JPEG, PDF oraz TIFF, co umozliwia szybkie przeniesienie projektow,
map i rysunkéw technicznych do Srodowiska modelowego.

Funkcja importu zostata zaprojektowana z myslg o codziennej pracy z dokumentacjg pochodzacg z réznych zré-
det i narzedzi. Dzieki obstudze wielu formatéw uzytkownik moze pracowac na plikach bez koniecznoci ich wcze-
$niejszej konwersji, co znaczaco upraszcza proces przygotowania danych i eliminuje dodatkowe etapy technicz-
ne.

Zaimportowane pliki stanowig punkt wyjscia do dalszych analiz i modelowania w systemie. Praca na oryginalnych
danych Zzrédtowych zapewnia wiekszg spojnos¢ informacji, ogranicza ryzyko btedéw oraz pozwala szybciej
przej$¢ do kolejnych etapow projektu, takich jak tworzenie zlewni, taczenie ich elementami sieci oraz przeprowa-
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dzanie analiz hydrodynamicznych. Dzieki temu uzytkownik moze skupi¢ si¢ na wtasciwym wykorzystaniu danych, zamiast na ich
czasochtonnym przygotowywaniu.

Fot. MoZliwo$ci importowania modelu w popularnych formatach: DWG, DXF, JPEG, PNG, PDF, ZIP, GeoJSON, TIFF

Tworzenie modelu - projektowanie bezposrednio na mapie

W przypadku, gdy uzytkownik nie dysponuje gotowa dokumentacjg projektowa do zaimportowania, pierwszym etapem pracy z
systemem jest narysowanie modelu bezposrednio na mapie w docelowej lokalizacji inwestycji. WaterFolder Connect oferuje sze-
roki wachlarz warstw danych, ktore wspierajg proces projektowania:

dane z Krajowej Integracji Ewidencji (budynki, numery dziatek, numeracja adresowa),

parametry uzbrojenia terenu (sieci wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieptownicze, telekomunikacyjne),
widok ortofotomapy,

OpenStreetMap,

cieniowanie obrazujace rzezbe terenu.

Fot. Wybdr warstwy mapowej do utworzenia projektu w docelowej lokalizacji inwestycji
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Do dyspozycji uzytkownikow sg takze praktyczne narzedzia mapowe, takie jak zaznaczanie, edycja, pomiar odle-
glosci i powierzchni, rysowanie profili wysoko$ciowych i modelowych, a takze mozliwo$¢ importu i eksportu da-
nych oraz ich wydruku.

”
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Fot. Profil wysokosciowy dostepny w narzedziach mapowych

W ramach modelu mozna zamodelowa¢ jedna lub kilka zlewni oraz potgczyé je przewodami i obiektami — studnia-
mi, regulatorami, separatorami, piaskownikami, zbiornikami czy wylotami. System podpowiada gteboko$ci posa-
dowienia obiektow i sugeruje najlepsze warianty urzadzen, aby zapewni¢ zgodny z wymaganiami przeptyw wody.
Wszystkie parametry mozna dostosowaé w szczegdtowym widoku obiektu.

Dom Technika NOT

Fot. Ztozony model z wyznaczonymi kilkoma zlewniami, potaczonymi poszczegdlnymi elementami sieci
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Symulacja deszczowa - testowanie systemu w warunkach rzeczywistych

Drugim krokiem jest przeprowadzenie symulacji hydrodynamicznych opartych na danych lokalnych. WaterFolder Connect wy-
korzystuje informacije z Atlasu Natezen Deszczu PANDa dla kazdej lokalizacji w Polsce, a takze rozktady opadowe Eulera i
DVWK. Dzieki temu uzytkownik ma do dyspozycji nawet siedem hietograméw z danymi opadowymi charakterystycznymi dla danej
lokalizacji.

Fot. Wybor scenariuszy opadu - hietogramy uzyskane na podstawie danych z PANDa

Parametry symulacji obejmujg m.in.:

e prawdopodobienstwo wystapienia opadu,
e intensywnosc i czas jego trwania,
e czas trwania catej symulacii.

System umozliwia analize kazdej minuty przebiegu opadu, dostarczajac szczegotowych danych o zachowaniu wody w modelu.

Fot. Analiza czasowa przebiegu opadu — zachowanie wody deszczowej w zaprojektowanym modelu
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Wyniki prezentowane sq zaréwno w postaci wizualizacji na mapie (np. napetnianie, linie cisnien, odptywy), jak i w

oY . ) . o i

N n przekroju poprzecznym, co pozwala obserwowaé procesy wewnatrz poszczegéinych obiektow. Jezeli po przepro-
g Z wadzonej symulacji narzedzie wykryje nieprawidtowos$ci w dziataniu projektowanego uktadu, wowczas wyswietli sie
e} < okno przedstawiajace mozliwe rozwigzania zaistniatego problemu.

o

o O

N

Fot. Wynik przeprowadzonej symulacji w postaci wizualizacji na mapie

Po wykonaniu symulacji na profilu podtuznym kanalizacji deszczowej widoczny jest poziom napetnienia poszcze-
gdInych odcinkéw uktadu w czasie trwania obliczeA. Dzigki temu projektant moze z tatwo$cig oceni¢, ktére frag-
menty systemu sg najbardziej obcigzone, a ktdre pracujg z rezerwg hydrauliczng

Dom Technika NOT

Fot. Wypetnienie przewodow widoczne na profilu podfuznym kanalizacji deszczowej
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Dodatkowym atutem jest elastyczno$¢ pracy z modelami — mozna je klonowaé, modyfikowaé, a takze testowaé rézne parametry
urzadzen, aby znalez¢ optymalne rozwigzania.

Dobér urzadzen i analiza wynikéw

Po przeprowadzeniu symulacji system automatycznie okresla minimalne parametry urzadzen lub obiektéw (np. objeto$¢ zbiorni-
ka) i umozliwia wygenerowanie wynikéw. Analizy mozna prowadzi¢ na poziomie catego modelu, poszczeg6lnych symulaciji czy
pojedynczych obiektow.

Eksport wynikow obejmuje:

e model i mape,

e wyniki symulacji,
parametry dobranych urzadzen.

Dane mozna wyeksportowa¢ w popularnych formatach: SWMM, JSON, XLS czy wektorowych, co pozwala na ich dalsze wyko-
rzystanie w innych systemach i narzedziach projektowych.

Fot. MoZliwo$ci eksportowania wynikow w popularnych formatach: SWMM, JSON, XLS

Zarzadzanie projektami — petna kontrola w jednym miejscu

WaterFolder Connect pozwala na tworzenie nieograniczonej liczby projektéw przypisanych do konkretnych lokalizacji i etapéw
inwestycji (np. koncepcja, projekt wykonawczy). Projekty mozna archiwizowaé, usuwac i zarzadza¢ nimi w przejrzystym widoku
mapy, ktéry pokazuje ich geograficzne rozmieszczenie.

Dlaczego warto korzysta¢ z WaterFolder Connect?

WaterFolder Connect taczy modelowanie hydrodynamiczne z intuicyjng obstuga i wiarygodnymi danymi. To narzedzie, ktore
zapewnia:

e automatyzacje obliczen i przejrzystg wizualizacje systemow odwodnienia,

e petng weryfikacje projektdw zgodnie z wymaganiami $rodowiskowymi i prawnymi,
e analize wielu wariantow i wybor najlepszego modelu,

e inteligentny dobor urzadzen i parametrow,

e szybki import i eksport danych do najcze$ciej uzywanych formatow,
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prace w chmurze — bez instalacji i ograniczen sprzetowych.

Dodatkowo, WaterFolder Connect wyposazony jest w system pomocy, ktory prowadzi uzytkownika krok po
kroku przez kolejne etapy pracy. Rozwigzanie to zapewnia praktyczne wskazdwki, objasnia newralgiczne punk-
ty i podpowiada najlepsze rozwigzania w momentach wymagajacych szczegolnej uwagi. Dzigki temu nawet mniej
doswiadczeni projektanci mogg z tatwoscig korzysta¢ z zaawansowanych funkcji platformy, minimalizujgc ryzyko
btedéw i przyspieszajgc proces projektowy.

Fot. System pomocy na platformie WaterFolder Connect

Modelowanie hydrodynamiczne przestaje by¢ zarezerwowane wytacznie dla duzych inwestycji i zespotdéw specjali-
stycznych. Dzigki WaterFolder Connect kazdy projektant, inzynier czy przedstawiciel administracji moze samo-
dzielnie przeprowadzi¢ profesjonalng analize, poréwna¢ warianty techniczne i zapewni¢ bezpieczenstwo hydrau-
liczne projektowanego uktadu. To juz nie tylko dodatek do projektu — to jego fundament.

WaterFolder Connect jest integralng cze$cig istniejacej ponad 5 lat platformy WaterFolder, ktéra taczy narzedzia
do projektowania, doboru urzadzer oraz modelowania hydrodynamicznego w jednym miejscu. Aby w petni korzy-
sta¢ z mozliwosci WaterFolder Connect, wystarczy posiada¢ lub utworzy¢ nowe konto na platformie WaterFolder.
Rejestracja otwiera dostep do zaawansowanych funkcji symulacyjnych, bazy produktéw, aktualnych danych opa-
dowych oraz wsparcia technicznego — wszystko dostepne online, z poziomu przegladarki.

Wiecej na www.waterfolder.com/pl/connect/

Retencjapl Sp. z 0.0.
ul. Marynarki Polskiej 163, 80-868 Gdarsk

E-mail: informacja@retencja.pl, tel. 730 037 309
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Od melioracji wodnych do inzynierii Srodowiska.
Ksztatcenie zawodowe w branzach zwigzanych z gospodarka
wodng i zmianami klimatu w CKZiU nr 2 w Gdansku

mgr inz. Joanna Sznajder-Stworzyjanek

nauczycielka przedmiotéw zawodowych w bloku ochrona i
inzynieria Srodowiska i matematyki w CKZiU nr 2

dr inz. Anna Sapieja

nauczycielka chemii i przedmiotéw zawodowych z bloku
ochrona i inzynieria srodowiska w CKZiU nr 2

Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego nr 2 w Gdansku powstato we wrzesniu 2013 roku w wyniku po-
faczenia Zespotu Szkot Inzynierii Srodowiska i Centrum Ksztatcenia Ustawicznego oraz Zespotu Szkét Przemystu
Spozywczego i Chemicznego — placowek o ponad sze$cédziesiecioletniej tradyciji ksztatcenia zawodowego. Integra-
cja tych szkdt umozliwita stworzenie nowoczesnego osrodka edukacyjnego, ktory odpowiada na potrzeby wspdt-
czesnego rynku pracy, szczegblnie w obszarach zwigzanych z ochrong srodowiska, gospodarkg wodna, przemy-
stem spozywczym oraz branzg chemiczna.

W strukturze CKZiU nr 2 funkcjonujg trzy szkoty. W Technikum nr 14 prowadzone jest ksztatcenie w zawodach:
technik ochrony $rodowiska, technik inzynierii $rodowiska i melioracji oraz technik weterynarii. Od wrze$nia plano-
wane jest takze uruchomienie nowego kierunku — technik gospodarki odpadami. W Technikum nr 8 uczniowie zdo-
bywajq kwalifikacje w zawodach: technik technologii Zzywno$ci, technik analityk oraz technik technologii chemiczne;.
Z kolei w Branzowej Szkole | stopnia nr 8 ksztatcg sie przyszli piekarze i cukiernicy. Placéwka prowadzi réwniez
ksztatcenie w formie zaocznej poprzez Kwalifikacyjne Kursy Zawodowe, umozliwiajace zdobycie kwalifikacji w za-
wodach cukiernik i rolnik.

Na przestrzeni lat szkota przechodzita liczne zmiany wynikajace z modernizacji podstaw programowych, reform
systemu egzaminéw zewnetrznych oraz rozwoju bazy dydaktycznej i infrastruktury wokot szkoty. Transformacie te
sq takze konsekwencjg zmieniajacych sie wymagan rynku pracy oraz potrzeb uczniow — wspotczesnego ,klienta
edukacyjnego”, ktéry odgrywa kluczowg role w funkcjonowaniu szkoty. O wysoka jako$¢ i atrakcyjno$é ksztatcenia
dba zaangazowana kadra pedagogiczna, systematycznie podnoszaca swoje kwalifikacje. Szczegoiny nacisk kta-
dzie sie na rozwijanie kompetencji zawodowych uczniéw i nauczycieli, znajomos¢ jezykéw obcych, nowoczesng
organizacje procesu nauczania i uczenia sie, wspotprace z partnerami zewnetrznymi oraz budowanie europejskie-
go wymiaru edukacji poprzez projekty i wspdtprace miedzynarodowa.

Oferta edukacyjna szkoty wykracza poza standardowy program nauczania. Uczniowie majg mozliwo$¢ rozwijania
swoich zainteresowan i pasji poprzez udziat w kotach zainteresowan, zajeciach sportowych, dziatalno$¢ w Samo-
rzadzie Szkolnym oraz realizacjg projektow ekologicznych, spotecznych i branzowych. Tego typu aktywnosci sprzy-
jajg ksztattowaniu kompetencji spotecznych i obywatelskich, a takze budowaniu $wiadomoséci ekologicznej mtodego
pokolenia.

Szczegblne miejsce w historii i dziatalnosci CKZiU nr 2 zajmuije ksztatcenie w obszarze gospodarki wodnej. To wia-
$nie na gdanskiej Oruni ksztatceni byli jedni z pierwszych specjalistow zajmujacych sie melioracjg, ochrong prze-
ciwpowodziowa oraz gospodarka wodng — dziedzinami, ktére dzi$ nabieraja nowego znaczenia w kontek$cie nasi-
lajacych sie zmian klimatycznych. Wspotczes$nie zawod technika inzynierii Srodowiska i melioracii stat sie zawodem
niszowym — w catej Polsce jedynie trzy szkoly prowadzg takie ksztatcenie, a jedng z nich jest Technikum nr 14
wchodzace w sktad CKZiU nr 2.
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Reforma systemu ksztatcenia zawodowego wprowadzona w 2023 roku spowodowata zmiane przyporzadkowania niektérych za-
woddéw do branz. Zawdd technik inzynierii Srodowiska i melioracji zostat wigczony do branzy budowlanej. Uczniowie zdobywajg
kwalifikacje zawodowe w ramach kwalifikacji BUD.21 — Organizacja i prowadzenie rob6t zwigzanych z budowa obiektéw inzynierii
srodowiska oraz BUD.22 - Organizacja i prowadzenie rob6t melioracyjnych. Natomiast zawdd technik ochrony Srodowiska zostat
przypisany do branzy chemicznej, a uczniowie przystepujg do egzaminu zawodowego w kwalifikacji CHM.05 — Ocena stanu sro-
dowiska, planowanie i realizacja zada w ochronie Srodowiska. Takie rozwigzania systemowe zwiekszajg elastyczno$¢ ksztatce-
nia i rozszerzajg mozliwo$ci budowania $ciezki zawodowej przez absolwentéw.

Kadra CKZiU nr 2 prowadzaca ksztatcenie w zawodach zwigzanych z ochrong $rodowiska i gospodarkg wodng podejmuije liczne
dziatania majgce na celu zainteresowanie uczniéw tematykg racjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi oraz szeroko
rozumianymi zagadnieniami $rodowiskowymi. Skuteczno$¢ tych dziatan zalezy jednak od wspdtpracy wielu podmiotéw — nauczy-
cieli, pracodawcdw, instytucji branzowych, srodowisk lokalnych oraz wtadz samorzadowych.

Wspoétczesne wyzwania klimatyczne sprawiajg, ze rola specjalistéw zajmujacych sie gospodarka wodng i ochrong Srodowiska
staje sie coraz wazniejsza. Ksztatcenie mtodych ludzi w tych obszarach jest inwestycjg w przyszto$¢, poniewaz to wtasnie oni
bedg odpowiedzialni za wdrazanie rozwigzan stuzacych adaptaciji do zmian klimatu i ochronie zasobow naturalnych. Dlatego roz-
woj szkolnictwa zawodowego w tych dziedzinach pozostaje jednym z kluczowych elementéw budowania zrownowazonej przy-
szlosci.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego nr 2 w Gdansku
ul. Smolenska 5/7, Gdansk

e-mail: sekretariat@ckzu2.edu.gdansk.pl, tel. 58 309 05 06
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Trudne czasy projektantow

Marcin Blockus

Czlonek Zarzadu
Ingeo Sp. z 0.0.

Ostanie lata w powazny sposob odbity sie na kondyciji branzy projektowania budowlanego — w tym takze hydro-
technicznego. Na stan ten wptyneto wiele czynnikow, w szczegoélnoSci postepujacy proces ubywania czynnych
zawodowo 0s6b uprawiajacych zawdd projektanta oraz utrudnienia biurokratyczne. Wymienione czynniki, w po-
taczeniu z coraz mniejszg rentownoscig szeroko rozumianej dziatalnosci intelektualnej doprowadzajg do poste-
pujacego coraz szybciej ograniczenia liczby biur projektowych — w szczegdlnosci, matych, rodzinnych firm.
Z kolei, ciggle rozrastajace sie procedury i wymogi biurokratyczne, oraz co najwazniejsze — przewlektos¢ proce-
sow administracyjnych, uniemozliwia miarodajng wycene ustug projektowych. Uzyskanie podstawowych uzgod-
nien, opinii administracyjnych, nawet w prostych i oczywistych sprawach, wymaga wielomiesiecznego oczekiwa-
nia — na ogot znacznie przekraczajacego okreslone przepisami terminy.

Opisane powyzej problemy sg czynnikiem negatywnie wptywajacym na stan obecny jak i przyszto$¢ projektowa-
nia budowlanego. S przyczyng odptywu z zawodu czynnych projektantéw, jak i w powazny sposéb zniechecajq
mtodych inzynieréw do podjecia trudu rozwoju swojej kariery w tym kierunku. Trend ten jest aktualnie bardzo
widoczny i trudny do powstrzymania. Z punktu widzenia prognoz rozwoju gospodarczego zjawisko to nalezy
uznac za skrajnie niekorzystne. Nalezy sobie postawi pytanie czy opisane procesy sg odwracalne lub przynajm-
niej mozliwe do zatrzymania. Rozpoznanie problemu i podjecie dziatah naprawczych w przypadku $rodowiska
projektowego nie jest kwestig wyboru, ale konieczno$cig. Zagadnienie to nie powinno by¢ pozostawione natural-
nemu biegu rzeczy, niezbedne jest konkretne (i szybkie) podjecie dziatan obejmujacy szeroki zakres aktywnosci
- poczawszy od kwestii edukacji, do zagadnien legislacyjnych, upraszczajacych niepotrzebnie rozbudowany
proces projektowy i inwestycyjny.

Ingeo Sp. z 0.0.
ul. Galaktyczna 15, 80-299 Gdarsk

e-mail: biuro@ingeo.com.pl
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Znaczenie wody w dziatalnosci strazy pozarnej

Bryg. Leszek Kowalczuk

Prezes Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Pozarnictwa
Oddziat Gdanski, gtéwny specjalista Delegatury Wojskowej
Ochrony Przeciwpozarowej w Gdyni

st. kpt. Jakub Groth

Cztonek Stowarzyszenia Inzynierdw i Technikdéw Pozarnictwa
Oddziat Gdanski, Dowddca Jednostki Ratowniczo - Gasniczej nr 2
Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Gdarisku.

Woda ma ogromne znaczenie w dziatalno$ci strazy pozarnej, co wynika z szerokiego wachlarza zadan jakie spo-
czywajg przede wszystkim na jednostkach organizacyjnych Panstwowej Strazy Pozarnej, odpowiadajacej za or-
ganizacje Krajowego Systemu Ratowniczo-Gasniczego (KSRG). System ten stanowi integralng czes¢ organizacii
bezpieczenstwa wewnetrznego paristwa, obejmujgca, w celu ratowania zycia, zdrowia, mienia lub $rodowiska,
prognozowanie i zwalczanie pozarow, klesk zywiotowych lub innych miejscowych zagrozen. Gtdwnym filarem
KSRG sg jednostki ochrony przeciwpozarowej skupione w strukturach Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP)
i Ochotniczych Strazy Pozarnych (OSP), ale réwniez Wojskowej Ochrony Przeciwpozarowej (WOP) czy Zaktado-
wych Strazy Pozarnych / Zaktadowych Stuzb Ratowniczych.

Dla strazy pozarnej woda jest zarowno najwiekszym sojusznikiem, ale bywa tez najwiekszym Zzywiotem, z jakim
przychodzi si¢ zmierzy¢ jednostkom ochrony przeciwpozarowej i innym podmiotom skupionym w ramach KSRG.
Oba te aspekty nabierajg szczegdlnego znaczenia wiasnie w trudnych czasach.

W pierwszej cze$ci wystapienia przedstawiono zagadnienia dotyczace w szczegolnosci:

 stosowania wody jako podstawowego i najskuteczniejszego srodka gasniczego podczas gaszenia wigkszo$ci
pozaréw,

e wymagan w zakresie zrddet wody do zewnetrznego i wewnetrznego gaszenia pozarow (hydranty, zbiorniki
przeciwpozarowe i stanowiska czerpania wody dla strazy pozarnej itp.),

o likwidacji zagrozen w ramach ratownictwa chemiczno — ekologicznego jednostek specjalistycznych strazy po-
zarnych na akwenach wodnych,

« ratownictwa wodnego ludno$ci i zwierzat, prowadzonego przez caly rok na r6znych akwenach wodnych,

» dziatalnosci ratowniczej zwigzanej z powodziami lub lokalnymi podtopieniami spowodowanymi nagtymi i inten-
sywnymi opadami atmosferycznymi,

« interwencyjnego dostarczania wody pitnej w trakcie powaznych awarii, klesk zywiotowych lub sytuacii kryzyso-
wych,
e znaczenia $wiadomosci spotecznej i dziatalnoci prewencyjnej we wszystkich ww. obszarach.

W drugiej czesci wystapienia przedstawiono i oméwiono wybrane przektady zdarzen zwigzanych gtéwnie z likwi-
dacjg zagrozen na wodzie.
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Zrédta zdje¢ — strony intemetowe:
https:/iwww.gov.pl/web/kwpsp-gdansk/
https:/iwww.gov.pl/web/kmpsp-gdansk/
https:/Iradiogdansk.pl/
https:/www.fakt.pl/wydarzenia/polska/trojmiasto/
https:/www.youtube.com/@TheBlindWalkersFriends

Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Pozarnictwa
ul. Sosnowa 2, 80-251 Gdansk

e-mail: prezes@sitp.gdansk.pl
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HABUD Sebastian Demczynski Spétka Komandytowa

REALIZUJEMY:

o Opracowanie kompleksowego projektu budowlanego
i wykonawczego,

o Uzyskanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach
przedsiewziecia (DSU) wraz z opracowaniem Karty In-
formacyjnej Przedsiewzigcia (KIP) lub Raportu o oddzia-
tywaniu przedsiewziecia na Srodowisko,

o Uzyskanie decyzji wodnoprawnej (DPW) wraz z przygo-
towaniem operatu wodnoprawnego oraz instrukciji go-
spodarowania woda,

o Opracowanie koncepciji programowo — przestrzennej,

o Opracowanie przedmiaru robét, kosztorysu ofertowego
oraz inwestorskiego,

o Opracowanie Specyfikacji Technicznej Wykonania i Od-
bioru Robot Budowlanych,

o Opracowanie dokumentacji powykonawczej, projektu
budowlanego zamiennego opracowania optymalizacyj-
ne,

o Studia wykonalno$ci oraz analize funkcjonalno — koszto-
wa,
o Opracowanie modeli 3D oraz wizualizacji zadan,

e Zarzadzanie dokumentacjg 3D celem wykrywania kolizji
na etapie projektowym,

o Ekspertyzy techniczne,

« Oceny techniczne, przeglady roczne i piecioletnie obiek-
téw budowlanych,

o Uzyskania pozwolenia na budowe lub zgtoszenia,

o Przygotowanie dokumentéw technicznych i formalnych
do procedur roszczeniowych.

biuro@habud.pl
+48 504 205 706
www.habud.pl
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Zaktad Projektowo-Wykonawczy HABUD Sp. z 0.0.
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REALIZUJEMY:

Remonty, przebudowy i budowy obiektow hydrotech-
nicznych i melioracyjnych,

Kompleksowg obstuge na wszystkich etapach procesu
budowlanego,

Analize problemu z opinig techniczng oraz analize
kosztowg rozwigzania technicznego,

Przygotowanie wstgpnej oferty szacunkowej dla Inwe-
stordw,

Inwentaryzacje istniejacych obiektow,

Prace diagnostyczne na obiekcie niezbedne do oceny
stanu technicznego,

Przygotowanie wstgpnej oferty szacunkowej dla Inwe-
storow.

Pracujemy w zespole wielu branzystow, skupiamy rowniez
inzynierow z catej Polski,

Dysponujemy wysoko wykwalifikowanymi kadrami nadzoru
i nowoczesnym sprzetem do robét ziemnych,

biuro@habud.pl
+48 504 205 706
www.habud.pl
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